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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for separating film layers (8), which consist of different materials and 
are joined together in an air-tight manner by adhesion, a material bond or similar forms of bonding, in a simple manner. In this case, 
separation means that only one respective layer (18) is pierced and raised by rotation by means of a screw-type thread (16), allowing 
a gaseous medium, (e.g. air) or liquid medium, (e.g. water) medium to be introduced into the gap that has been cieated between said 
layer and the second film layer (17). The method and the device are characterised in that they are simple and can be applied in any 
position on the film workpieces. No additional openings, distances, valves or similar in the films therefore need to be considered and 
no prior material treatment, (introduction of separation elements) is required in order to subsequentiy fill bags that are produced in 
this manner. Production costs are thus mininused, handling times are reduced and material expenditure or the creation of composites 
by the introduction of other materials is avoided. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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— mit intemationalem Recherchenbericht kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren vorgeschlagen, so dass Folienlagen (8) unterschiedlichster 
Materialien, die durch Adhasion, Materialverklebung oder ahnliche Haftungen, luftdicht miteinander verbunden sind, einfach ge- 
trennt werden konnen. Getrennt insofem, als dass dabei jeweils nur eine Lage (18) durchstochen wind, mittels schraubenfbrmigen 
Gewindes (16) durch Drehung angehoben, und in den entstandenen Zwischenraum zur zweiten Folienlage (17) ein gasformiges (z.B. 
Luft) Oder flUssiges (z,B. Wasser) Medium eingefuhrt werden kann. Das Verfahren und die Vorrichtung zeichnen sich dadurch aus, 
dass sie einfach zu bedienen sind und positionsunabhangig an den FolienwerkstUcken einzusetzen sind. Es sind damit keine zusatz- 
Hchen Offnungen, Distanzen, Ventile oder dgl. in den Folien zu bertkcksichtigen oder auch nicht eine vorzeitige Materialbehandlung 
(EinfUhrcn von Trennniitteln) vorzusehen, um ein spSteres BefUllen von derartig gefeitigten Beuteln zu ermSglichen. Damit weiden 
Produktionskosten minimiert, Handlingzeiten reduziert und Materialaufwendungen bzw. eine SchaflFung von Verbundstoffen durch 
Einfuhren von anderen Materialien veimieden. 
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VERFAHREN UND VORRICHTXJNG ZUM DURCHDRINGEN VON 
FOLIENARTIGEN SUBSTRj\TEN 

Die Erf induing betrifft ein Verfahren zum Aufblasen, Trennen 
5 bzw. Auffiillen von eng aneinander liegenden Folienlagen, 
ohne dafi dabei zusatzliche Hilfsmittel, wie Ventile, Vor- 
richtungen, Trichter o.a. zu verwenden waren. 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf ein Verfahren 
10 vmd eine Vorrichtung zum Durchdringen von f olienartigen 
Substraten bzw. Materialien, welche luftdicht bzw. unmit- 
telbar aufeinander liegen. 

Ublicherweise werden zum Befullen von eng einander liegen- 
15 den Folien Oder Beuteln, Vorrichtungen verwendet, die ent- 
weder die einzelnen Lagen mechanisch trennen (auseinander 
Ziehen) , wobei erst danach in die getrennten Lagen weitere 
Kanulen o.a. zum Befullen eingefuhrt werden, oder durch 
aufwendiges und sensibles, manuelles Hantieren versucht 
20 wird, Kanulen, Diisen oder dgl. zwischen die Folienlagen zu 
schieben oder stechen. 

Eine weitere praktizierte Methode ware, in vorhergehenden 
Fertigungsschritten an geeigneter Stelle Ventile, Einfull- 

25 offnungen oder Distanzstiicke in die zu bearbeitende Folie 
einzxibringen, um dann im Zuge eines Befullens an dadurch 
vorbereiteter Stelle entsprechende Kaniilen oder Dusen an- 
schlielSen zu konnen. In alien Prozessen sind aber entspre- 
chende materielle, zeitliche bzw. finanzielle Aufwendungen 

30 zu berxicksichtigen und es werden Automat isierungsprozesse 
entsprechend aufwendiger und komplexer. Ebenso sind die 
durch Zusatzfunktionen (z.B. Ventile oder Einf ullof f nungen) 
veredelten Folien meist dadurch entstandene Verbundstof f e 
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imd erfordern damit bei f achgerechter Entsorgung aufwendige 
Arbeitstechniken. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zuganinde, ein einfach zu 
5 bedienendes iind an die Folie anspruchsloses Verfahren sowie 
eine Vorrichtung zum Befullen von Folienbeuteln bzw. Tren- 
nen von eng aneinander liegenden Folienlagen zur Verfugxing 
zu stellen. 

10 Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren zum Durchdrin- 
gen von f olienahnlichen Substraten bzw. Materialien, welche 
luf tdicht ' bzw. unmittelbar aufeinander liegen, zur Verfu- 
gung gestellt, wobei durch definiertes Eindrehen mittels 
Regelung der Anzahl der Umdrehungen und Hohe des Momentes 

15 wenigstens einer Schnittf lache des schraubenf ormig ab- 
schlieSenden Tails eines zylindrischen Hohlkorpers nur eine 
gewunschte Anzahl von Folienlagen durchstochen wird. 

GemalS der Erfindung werden die zu trennenden Folien bzw. 

2 0 der zu befullende Beutel an das die wenigstens eine 
Schneidf lache aufweisende Ende des einseitig schraubenf or- 
mig ausgebildeten, zylindrischen Hohlkorpers herangef lihrt . 
Entgegen den herkommlichen Verfahren mit speziellen Off- 
nungen zum Befxillen, ist hier eine exakte Positionierung am 

25 Werkstiick Folie nicht er f orderlich . Entweder durch Ansaugen 
durch den den zylindrischen Hohlkorper umschlielSenden 
Trichter oder durch Anpressen mit einer gepolsterten Fla- 
che, werden die Folien an die Schneidf lachen des schrauben- 
f ormig ausgebildeten, zylindrischen Hohlkorpers gedruckt 

30 und in der Lage fixiert, wie dies bevorzugten Ausfuhrungs- 
f ormen der Erfindung entspricht . Sodann wird der zylind- 
rische Hohlkorper in eine geregelte und definierte Drehbe- 
wegung gebracht, wodurch die das Ende bildende Schneidf la- 
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che des schraubenf ormig ausgebildeten, zylindrischen Hohl- 
korpers vorerst die Folie durch Reibiing piinktuell aufrauht, 
um sodann durch die erlangte Rauheit an der Folienoberf la- 
che mit der Spitze der Schneidf lache die Folie zu fassen 
5 und in einer weiteren Drehbewegung in die Folie einzudrin- 
gen. Dabei wird senkrecht zur erstgenannten, angeordneten 
. Schneidf lache die Folie kreisf ormig geof fnet und bedingt 
durch die Gewindestruktur des zylindrischen Hohlkorpers, 
die Spitze weiter zwischen die Folienlagen gedreht bzw. be- 

10 dingt durch die Gewindestruktur wird dabei die eroffnete 
Polienlage gemaJS der Steigung der Gewindestrxiktur entlang 
angehoben, Durch Parametrisierxmg (Anzahl der Drehungen, 
Geschwindigkeit xind Drehmoment ) des Antriebes des zylind- 
rischen Hohlkorpers k6nnen sowohl Material starken, Mate- 

15 rialeigenschaf ten wie auch die Anzahl der zu trennenden Fo- 
lienlagen beriicksichtigt werden. 

Um ein leichtes Fullen zu ermoglichen, wird gemaS einer be- 
vorzugten Ausfiihrungsf orm vorgeschlagen, daS durch den de- 
2 0 finiert eingefuhrten zylindrischen Hohlkorper ein gasfor- 
tniges oder fliissiges Medium zwischen die Folienlagen einge- 
fuhrt werden kann. 

Znr Losung des obengenannten Ziels wird welters eine Vor- 
25 z'ichtung zum Durchdringen von f olienahnlichen Substraten, 
welche luftdicht bzw. unmittelbar aufeinander liegen, zur 
v'^rrfugung gestellt, umfassend einen einseitig schraubenf or- 
mig ausgebildeten, zylindrischen Hohlkorper, worin wenig- 
stens eine Schnittf lache des schraubenf ormig abschliefienden 
30 Teiles des zylindrischen Hohlkorpers ausgebildet ist, durch 
Drehen auf einer Folie diese schrittweise zu durchstechen, 
so daS bei definiertem Anhalten der Drehbewegung ein Ein- 
dringen in die nachstf olgende Folienlage verhindert wird. 
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GemaS der Erfindung wird ein drehbar gelagerter und ent- 
sprechend angetriebener , rohrenf ormiger Hohlzylinder einge- 
setzt/ der einseitig, schraubenf ormig ausgebildet ist. Das 
5 auslaufende Ende dieses schraubenf ormigen Hohlzylinders ist 
mit beispielsweise zwei aufeinander senkrecht angeordneten 
Schneidf lachen versehen, die zueinander und im Umfang des 
Hohlzylinders verlaufend zu einer Spitze zusammenf uhren . 
Die Funktionen dieser Schneidf lachen sind derart geglie- 

10 dert, dais die fur den ProzeSanfang bestinunende Schneidf la- 
che, welche weitgehend senkrecht zur Bohrachse des Hohlzy- 
linders angeordnet ist, fur das Aufrauhen und Anschneiden 
des zu durchdringenden Materials verantwortlich ist. Die 
Schneide dieser Schnittf lache ist somit auch nur einseitig 

15 zum Ende hin auslaufend angeschlif f en. Die senkrecht dazu 
stehende (somit parallel zur Bohrachse des Hohlzylinders) 
zweite Schneidf lache ist im weiteren Verlauf fur einen, dem 
Umfang ^ des Hohlzylinder kreisf ormig verlauf enden ' Schnitt 
verantwortlich. Der zusammenlauf ende Spitz beider Schneid- 

20 f lachen, ist wiederum derart gestaltet, daS die durch die 
senkrecht zur Bohrachse verlaufende Schneidf lache aufge- 
rauhte Folienoberf lache gefafit werden kann, wobei damit die 
Spitze in einem sehr flachen Winkel in das Folienmaterial 
eindringen kann, Eine Winkelabweichung der erst en Schneid- 

25 f lache bezogen auf die Senkrechte zur Bohrachse des Hohlzy- 
linders ist bestimmend fxlr das Aufrauh- und Eindringverhal- 
ten. Je stutrqpfer der Winkel, bezogen auf die Senkrechte zur 
Bohrachse, wird, desto aggressiver durchdringt der schrau- 
benformig ausgebildete Hohlzylinder die Polien und lauft 

3 0 damit Gefahr, auch gleich die daninter anliegende, zweite 
Folienlage zu durchdringen bzw. zu verletzen. Derartige 
Konstellationen werden daher nur fur widerstandsf ahige und 
dickere Folienmaterialien zur Anwendung kommen. 
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Eine einfache Anpassung an xmterschiedliche Materialien und 
Materialdicken ist durch den Neigungswinkel der Schneid- 
oberflache gemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der er- 
5 f indungsgemaSen Vorrichtiang erzielbar. 

Fur eine einfache Bestimmung des Abstands von einzelnen Fo- 
lienlagen relativ zueinander wird vorzugsweise vorgeschla- 
gen, dalS ein derartiger Abstand wahrend einer Trennung 
10 durch die Steigiing des die schraubenf ormige Auspragung bil- 
denden Gewindes bestimmbar ist . 

In vielen FSllen mufi das AusmaJS einer Anhaftung einer ein-. 
zelnen Folienlage beriicksichtigt werden. In diesem Zusam- 
15 menhang wird bevorzugt welters vorgeschlagen, daS durch die 
Bestimmung des MaSes des die schra\abenf ormige Auspragung 
bildenden Gewindes das MaS der Haftung der einzelnen Fo- 
lienlagen am zylindrischeii Hohlkorper bestimmbar ist . 

2 0 Um ein sicheres Positionieren der erf indungsgemaSen Vor- 
richtung zu erlauben, wenn wenigstens eine Folienlage 
durchdrungen wird, wird welters bevorzugt verges chlagen, 
daS sie von einem trichterf ormigen Teil feststehend umgeben 
ist, durch welches die umliegende Atmosphare derart gesaugt 

25 werden kann, dalS die an den schraubenf ormigen zylindrischen 
Hohlkorper angelegten Folienlagen mittels Vakuum angesaugt 
werden und damit in eine definierte und unverruckbare Lage 
zu den das Ende des schraubenf ormigen zylindrischen Hohl- 
korpers bildenden Schnittf lachen bringbar sind. 



Zur Verbesserung der exakten Positionierung sowie zur Ver- 
meidung der Tatsache, daS eine ubermafiige Belastung insbe- 
sondere auf eine Folie ausgeiibt wird, welche der zu durch- 



30 
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stechenden bzw. zu durchdringenden Folie gegeniiberliegt , 
wird welters bevorzugt vorgeschlagen, daK die erf indungsge- 
maSe Vorrichtung mit einem dem Ende des schraaibenf ormigen 
zylindrischen Hohlkorper bildenden Schnittf lachen gegen- 
5 iiberliegenden polsternden Teil derart in Verbindimg bring- 
bar ist, daS dieser polsternde Teil die Folienlagen in eine 
definierte und unverruckbare Lage zu den das Ende des 
schraxibenformigen zylindrischen Hohlkorper bildenden 
Schnittf lachen bringt. 

10 

Je nach Anwendungsf all unterschiedlich kann oder mufi die 
durch das Befiillen entstandene Offnvmg wieder verschlossen 
werden. Das kann durch Kleben, Verschweifien oder Ver- 
schlieiSen mit einem VerschlulS in einem weiteren Arbeitsgang 
15 unabhangig passieren. Ebenso konnen diese Prozesse aber 
auch in die Vorrichtung integriert werden und im steue- 
rungstechnischen Ablauf einbezogen werden. 

Die Art und Gestaltung der erf indungsgemaEen Vorrichtung 
2 0 sowie der erf indungsgemaSe Ablauf sind jedenfalls geeignet, 
in ein einfaches Handbedienungsgerat integriert zu werden, 
so daS eine benutzerf reundliche und mobile Apparatur zum 
flexiblen Befullen von Folienbeuteln oder zum Trennen von 
Folienlagen zur Verfugung steht. 

25 

Daruber hinaus kann der schraxibenformige Hohlzylinder der- 
art ausgebildet werden, daiS innerhalb der Gewindegange 
mehrere Offntxngen zur Verfugung stehen. In diesem Zusammen- 
hang wird bevorzugt verges chlagen, dalS wenigstens eine Off- 
30 nung nahe der Schneidoberf lache oder entlang des Gewindes 
mundet, welche mit dem Inneren des zylindrischen Hohlkor- 
pers in Verbindung steht. Damit ist es moglich, in einem 
Arbeitsgang mehrere Folienlagen voneinander zu trennen und 
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gleichzeitig zwischen den Lagen ein Medium einzufullen. 
Werden diese Bohrungen noch durch ein im Inneren des Hohl- 
zylinder laufenden Rohres unterschiedlich frei bzw. ver- 
schlosseH/ so konnen auch unterschiedliche Fullgrade bzw. 
5 Fullmedien in den einzelnen Lagen eingebracht werden. Ein 
einfaches Befiillen von zweilagigen Folienbeuteln ist somit 
ebenso moglich wie ein Spiilen, Trennen iind Beluften von 
mehrlagigen, durch Adhasion oder Materialhaf tung verbxinde- 
nen Flachfolien zum Zweck der optitnierten Weiterverarbei- 

10 tung derartiger Folienrohlingen. In diesetn Zusammenhang 
wird bevorzugt vorgeschlagen, daiS die erf indungsgemalSe Vor- 
richtung einen innenliegenden, zweiten, einseitig geschlos- 
senen Hohlzylinder umfaiSt, worin der zweite Hohlzylinder 
durch Veranderung der Lage die Austrittsdf fnxmg fur das 

15 gasformige oder flussige Medium zwischen den getrennten Fo- 
lienlagen bestimmt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnxmgen naher erlau- 
20 tert . Es zeigt: 

Fig. 1 eine zu'sammengesetzte, erf indungsgemaSe Vorrichtung 
zum Trennen zweilagiger Folien zur Durchfiihning des erfin- 
dungsgemaSen Verfahrens, 

Fig. 2 den schraubenf ormig ausgebildeten, zylindrischen 
25 Hohlkorper der erf indungsgemafien Vorrichtung, und 

Fig. 3 den in zwei Folienlagen eingedrehten, schraubenf or- 
mig ausgebildeten, zylindrischen Hohlkorper. 

In Fig. 1 ist gezeigt, wie ein schraubenf oarmig ausgebilde- 
30 ter, zylindrischer Hohlkorper 3 einer Vorrichtung zum 
Durchstechen bzw. Durchdringen von f olienartigen Substraten 
bzw. Materialien in einem Gehause 7 drehend gelagert ist 
und uber eine flexible Kupplung 2 mit einem Motor 1 ange- 



wo 2004/037692 




PCT/AT2003/000319 



- 8 



trieben wird, Uber den Trichter 4 kann mittels der Leitung 
5 Vakuum erzeugt werden, so daS Folienlagen 8 an die 
Schneidf lachen 9 des schraiibenf ozmig ausgebildeten, zylind- 
rischen Hohlkorper 3 posit ioniert und fixiert werden. Nach 
5 erfolgter Folienl agent rennung durch den drehenden schrau- 
benformig ausgebildeten, zylindrischen Hohlkorper 3 kann 
dann durch die Leitung 6. und uber die Bohrung 10 ein Medium 
zwischen die Folienlagen 8 eingefuhrt werden. 

In Fig. 2 ist der schraubenf ormig ausgebildete, zylind- 
rische Hohlkorper 3 gezeigt, der mittels dem Schaftende 15 
an einen Antrieb gekoppelt werden kann und liber das schrau- 
benf ormig ausgebildete Ende 12 anderseits verfugt, welches 
in die Schneidf lachen 14 auslauf t . Durch die Bohrung 13 mit 
der EinlaSof fnung 11 konnen gasformige oder flussige Medien 
gefuhrt werden. 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie der schraubenf ormig ausge- 
bildete, zylindrische Hohlkorper 3 in einen Beutel mit zwei 
20 Folienlagen 17 und 18 eingedreht ist, so dafi die obere Fo- 
lienlage 18 durch den schraubenf ormig ausgebildeten Gewin- 
degang 16 angehoben und von der zweiten Folienlage 17 ge- 
trennt wurde. 



10 



15 
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1. Verfahren zum Durchdringen von f olienahnlichen Substra- 
ten bzw. Materialien (8) , welche luftdicht bzw. unmittelbar 

5 aufeinander liegeri/ wobei durch definiertes Eindrehen mit- 
tels Regelung der Anzahl der Umdrehungen und Hohe des Mo- 
mentes wenigstens einer Schnittf lache (14) des schraxiben- 
form ig abschlieSenden Teils (12) eines zylindrischen Hohl^ 
korpers (3) nur eine gewunschte Anzahl von Folienlagen 
10 durchstochen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
durch den definiert eingefiihrten zylindrischen Hohlkorper 
(3) ein gasformiges oder flussiges Medium zwischen die Fo- 

15 lienlagen (17) und (18) eingefuhrt werden kann. 

3 . Vorrichtung zum Durchdringen von f olienahnlichen Sub- 
straten (8) , welche luftdicht bzw. unmittelbar aufeinander 
liegen, umfassend einen einseitig schraubenf ormig ausgebil- 

20 deten, zylindrischen Hohlkoarper (3) , worin wenigstens eine 
Schnittf lache (14) des schraubenf ormig abschlieSenden Tei- 
les (12) des zylindrischen Hohlkorpers ausgebildet ist, 
dujrch Drehen auf einer Folie (8) bzw. (18) diese schritt- 
weise zu durchstechen, so daS bei definiertem Anhalten der 

25 Drehbewegung ein Eindringen in die nachstfolgende Folien- 
lage (17) verhindert wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS 
durch den Neigungswinkel der Schnittf lache (14) eine Anpas- 

30 sung des Eindringverhaltens in unterschiedliche Materialien 
und Material starken vorgenommen werden kann. 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS durch die Steigung des die schraubenf ormige Aus- 
pragung bildenden Gewindes (12) der Abstand der einzelnen 
Folienlagen (17) und (18) zueinander wahrend der Trennung 

5 bestimttibar ist . 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daS durch die Bestitratiung des MalSes des die 
schraubenf ormige Auspragung bildenden Gewindes (12) das MalS 

10 der Haftung der einzelnen Folienlagen (18) am zylindrischen 
Hohlkorper bestimmbar ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspr^iche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dalS sie von einem trichterf ormigen Teil (4) 

15 feststehend umgeben ist, durch welches die umliegende At- 
mosphare derart gesaugt (5) werden kann, daS die an den 
schraubenf ormigen zylindrischen Hohlkorper angelegten Fo- 
lienlagen (8) mittels Vakuum angesaugt werden und damit in 
eine definierte und unverriickbare Lage zu den das Ende des 

2 0 schraubenf ormigen zylindrischen Hohlkorpers (3) bildenden 
Schnittf lachen (14) bringbar sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 1, dadurch 
gekennzeichnet , daJS sie mit einem dem Ende des 

25 schraubenformigen zylindrischen Hohlkorper bildenden 
Schnittf lachen (14) gegenuberliegenden polstemden Teil 
derart in Verbindung bringbar ist, daS dieser polstemde 
Teil die Folienlagen in eine definierte und unverriickbare 
Lage zu den das Ende des schraubenformigen zylindrischen 

30 Hohlkorper (3) bildenden Schnittf lachen (14) bringt . 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 3 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , dalS sie einen innenliegenden, zweiten, ein- 
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seitig geschlossenen Hohlzylinder umfafit, worin der zweite 
Hohlzylinder durch Verandening der Lage die Austrittsof f - 
nung fur das gasformige oder fliissige Medium zwischen den 
getrennten Folienlagen bestimmt. 

5 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dalS wenigstens eine 6ffn\ing (13) nahe der 
Schneidobierf lache (14) oder entlang des Gewindes (12) mun- 
det, welche mit dem Inneren des zylindrischen Hohlkorpers 
10 (3) in Verbindung steht . 
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